CG T REGIONE

Centro di GeoTecnologie
Universita degli Studi di Siena

INFN

Istituto Nazionale
di Fisica Nucleare

Progetto coordinato da Area di Coordinamento “Ricerca”
Area di Coordinamento Ambiente Energia e Cambiamenti Climatici

A CARTA DEL POTENZIALE CONTENUTO DI RADIOATTIVITA
DEL TERRITORIO DELLA REGIONE TOSCANA

AUTORI:

Bellotti Enrico, Bezzon Giampietro, Broggini Carlo, Buso Paolo, Caciolli Antonio, Callegari lvan, Carmignani Luigi, Colonna Tommaso, Di Carlo Giuseppe, Fantozzi PierLorenzo,
Fiorentini Giovanni, Guastaldi Enrico, Mantovani Fabio, Mariani Sara, Massa Giovanni, Mou Liliana, Rossi Alvarez Carlos, Shyti Manjola, Xhixha Gerti.

S; ~
N
Mde 1 = )
\ 2 %
LG 7@? 235 7 1 / \ . b .
l \c ) S T . . / . \:)/a\‘ == l,.]\\ IU»\\
o1 (7 i e RN S A , 5 , VUL . W A il (\6}/ SCALA 1:250.000 SCALE 1:250.000
S | s ool o\ ; ‘ A N ; Lok (1 \Z N s 0 4 8 12 16 20 km
6 > ¢ ol \ 2) L \Q o ) I
)y - : ), N < y P < % = 124¢ 4 f S %Q
% 1 7z % L — AL ‘assinol =)
p i N /J oye! UOO Y, 124 'Q\ =
o, (@ X N / Zaly / ofol L ] 'o\ /L ' o
3 & RN VA B AQE iangi
Zigham 9 M lo_ A ; {’/N ( 2
N ) NN 7 > I 2] \dol ~. @t 4_5‘)2 74\ 5
g el | ) 3 = N ) : N ) t/ i / B [ B{ rig: ‘ | ‘>-1 \K' == RS as{;?do
ol % | ) / T I §\ r/wM JI ; 2 ( 3 //\ \ : 8
bt 7 > 2 e TR N @ ;\\ J S
= T p O 7K | on o/ 5
) X sy 18 /)
e ) /S W oot 5l o Tlab Samerah /7 B RE
o i 49' d ‘] 12001 o I/ h =
P \ "\ .~ Pragaggio
ig| Y % : Al Ragicl )/ B\ﬁ O fv S
ra 1 ia > ' Vi \§ > y ’ ol I
X Sl 4 ) /o ™ 4
. g agihg ), s )
G ;56‘:.- 7 C . A i RES. Anp o % § N\
e e 4 OUTA A
0] Sl § = = R % /ﬂ> NS X
Agli 9 3 f g a1 T L
" ,L ) | :
| : , ==Ll /
\! jljga 2Co IN g ) ) \ i) i
i N4 = A O ace 8 G P 4
AV ‘l % S % 4 ) 1 o I
= et / = ANle D5
/' g 2 : I t 7 NN V& '
( Or i o /0
) S A Cofombigra 9 = & = 9 / 7 ; ’
5, ez7an0 S. Tel T %o . -Molicordra: 3 VRA % ~ 3 1 e
\/l. i del Pezz} LERIC % Ay NV @r ice Z 2 Qack 20 °
}\ b Graz] P. di Maralu N @ ) ’,/ ! / e | S. Piétr I = E =
S 55 di .Y Q A NG cary s Sk
= P. della Castagna Tell:ro <L Cjbl\\m Cta: S = = 7 Forhach, o o 0,
Portovenen La Spezia o Q q - & VEA S A g : = ks A o
MarceNs %, oo dhinggrz'an %g & / %‘% S 0 3 . 2! = ! %s // 7 i ¢ g
|. DELLA PALMARIA Punta Corvs /Magra Marina % % W%% S \ A 7 7 |2 { |
(Porto Venere) Punta Bianca Carrar % %,i ) S = O i/ Y hslve) . iltan, 3
9\.DELTINO % 7 Cep?e : il NN S = L - 2 ello pery
ITo DEL TINETTO %/ \é q g d t : SO\ RS Ao @M ih J ,f
Miases TNSL) \ i - ; ¢
& SN > : &0 J ke > 1lt Y -~ nvaso del
K , o ‘ 5 iy £ | D‘Eﬂ &1 &) Bilancin
RJ{%' 3 % X7y
-Cinqual Qusrcets Mz = : A 4 A 2 A
% %;Poni 4r\ \\ = § ¢ N M_\ngﬂ 4 g\. i
F@elgeﬁgj % & ¥ 3
: \perale W\ 3
N 2 Gy s ‘i
) 4 e : o (0 fiz7orme 5|, y % :
< 5 i -_— i o ] g ~ < okl =
<, M.arina:%@ % y % gline F S\ Basil , ’ B i onfeiel (9 \
-yo Pietrasant % Y4 { / ¢ Y h i - 2 ) s N i ) i i = ~ ~NA, \ O o G
B S e s - SR e
(_7 % I\?Ii rr:]%?é s : a 8 ‘ s. apre(¢ X . '\Q@ . 7 & % ) 5
. X 8 5 7 =[> / 327 Narox. rrugci: SV v
«‘\pLido di Camaior % %:?‘ 8 < gl C% B! P \ N ’LX i \\g - Q[\ N\ caba S %4 ,@%%%
w % V‘ ontramjto, y B s abby D \ R p’f\}W : ; s v X %%@%%% /
< \ X N =0 gﬁww\@\ﬁﬂ ( uggiand, den SN %ﬁ%ﬁ%%
> Viareggio\ % == N = 5 NOT 5= - 'Harticen , — 7% Y, (e
X : \ oo ) Bﬂ\]@ ST O N : - G N 5
\ = : I ‘rlj;%ﬁ '@% 2 tina Bt S, ion 1 v“\) Y Cpon Vievc le 2N i \ %r\t Z % ~,? = A
\ S Aripe—l| TP 5 oy = oy S 4 %2\'%%%%%% A 2
: Al O iewdene = 7/ R sy ‘ NI o 2 fotemnt 8 N i) 157
Lago di ¢ = ,é;%@ G B %Gossi DAL 1 0 ) /4 /M'@ @ Trospigno
R assaciuccoliyy h%} ; <%& A i ? o 3 o X ‘ Q /
Torre del L; p:P‘ \A ikl Q \\)\’J e 2 (é%"‘/’ [} SNRaIIG nako. te A S 7% %
Ca s = \ ¥ —/ 0
@Q% ) ; @ A N
j =
| macctia g [‘,}1 - e o \;) = ) Lyid /9 g T~ % Ugnanc-
‘\ oI 7 %ec (& A o ! ampan > 69, ) N SFeannuctids N Cioha ob = %
.@ \7 = \ & gt Qrepiiang éz\ﬁ\ Toiano, / o I/I ] s / (\\\%‘/\W% = @?dﬂn 9
= Migliatin ’;‘;@k‘ ?’@p\:\\\ (S £ f N - A © : S~ rast; N %M N ﬂt%?f;
_ \ \% ‘-Melato S?]@eluh/e % o . @ p N er.d . ARNARO 3 Na ru % <z i
o ‘ ) - =l W - ' Wona i ; J \ i Baghio;
e ‘2\9 %g Y/ X 'C\\)A k X { : UCHO |L S e " \f'\ i e|id 2@2{5 % 0 =Y Cdpraid "— : <= 2 Rlpoll\s
O Madonna/ / - - \ ( ’ o Bottebhe, ] | %/ g . : — \ N
D)3 ‘ir%e \- : %9 [ 54;9% = | T 7 I a;%%gﬁ %f eng'l g ‘r“}i‘m #2 : : ‘
o] ép ntge! m§% — %}% hig) o Blds “mg% 2 .?% > % /) ; ;
’ ﬁ% S~ A shllifl@%;%% S ¢ /\omaI? ial T / EVPOIY 9? dn S Vincenzo, ) cniss “”°Va-r/% i
| ccBientifa / ;%z% Lo i ; =<Cerbaiola ’ & Piopaqy 0 C
) S.C OW'b/sdari ai 52‘&%0 %@W /"osr?;to /,—% 2 /’.\/7\ V Pﬁ)@%@ ] 06 ) A / 0
; Qs / st AR ARG A
N S2 )ci ia S0 % N oman %W 3y Z :E 38 I @) C - verbal N lio,
‘ 7 s N =) i o Z9 P q i N r;, & Spali v 7 tagnana, 2
h 3 . @, 65 = AN\ 5 Z 72 2 i0: /af \ ) @ ! "
% = \ % @‘?@@% ¢ ga;:; . i 0{/ = ?5%&7 I% '/\/\ >3 . J . vo : C; \ ﬁ
) \ Nolb—= /E i E % & s 129
Marin \ \ | jﬁé Rardossi 2 \ A tanel A\ = o ! di Resa
di Pisa! | & « ~ sof uiric ]
\ \ \i ﬂ 2 o Chiem) A La'ig"arM i ﬁ’ {1 <N v A o > 3 (Mont . : 2 ’
& AN /@ q G 1 Do R Ny 3 7 : 203
io 7 3 A\ N ntecastel| i talc
\ TE«U 2 ]/ﬂ“(/ = = / & fardifo N b : % - e o \
Tirreni ZV . g ;EN T‘@/ﬂ“ ale 4, \\ = e 4 2 | \ gifto
e ol NeFoss N \ — )7 63 7 l y
/T o L iz t icuremoye A . Z = \ Q i) 0 e
> //(/'c;\ﬂ 3 \E ) (R j o T S ° A& - = 7
-Calambron ta 555 \ C: e> i N6 pasite — % Baccanella [ =2
7/ \ \ \ [ | 1 RNANS 10 ) \L ! Qal '\a pannoli 7 N as) 2 ® yan d =
A 5 eppAaNeY|y : "€ gpannot i roi LA \ 5 % i C 7 Y\ J . y " O o
Y/ 7\~ iy i\ <L N fle D . > y : SUQh::Ir:e o SR il TaK\m\ellé 20y ; ) NP = [0 %’\ ¢ N=L S SR 7 B Q : n i NI
() wg —— = i e P 77 1 N il yaee; ” O . (Wi Pesal ). \ {l/z’ \ > = r'ac?;_e 5 X ﬁ g [ \ f o) r’/§r eria )
" Rian ° & ) C y 2 i :17 \ 7 \ 3 - 1 893, ~ s v ;5 {3 10l Cicogna Piev n > &
Diga del Marzoco Q‘ZKL;Q o 2 K \ i) 7 i RNy % \ gLy , 1% g $74 ) e i \ } i ) ; ei Shbbioni) 3 s / gjali X Foees <
% S e \ o telfarf B 4 etsad o I C ; S Nerled ¢ -0 < > J/ S N = e S
7 N/ v eanseimo % = 122 astelfal o ] no \ NS g i 0 S .
3 %Zm Ew) s Lsigdad| [ o T i X \? ; 7 S$i ( 4 N > Vi ' *s/r > % b 9 A ) n o alla Chi sy
= P S ] o \ - SHV VAN i > o <) ugl .
LIVORNO %\/‘;@X’/ W S8 P i NS ¥ @ 3 £ 7 V(g , 01 KA e AN == P riar . fatém (@B ugiia 2
%/‘” 3 ciho, = (¢ S8y e egopzi. S 1 4TS /'-' — @“"0 2 t‘ J
;J-B% (1% \ X ) A \ %O Al / ) : ~ 0 ) Véfte pos: 2 B (1 aeia Sopra ndme‘/y
(ﬁ\ on! - et Ulignang %59 Ze 1 4 / = )f\/ 3 Pontigino Pratantico-
e ) o ?_DO \ A . \\\,D Ustri / X \ i%’{?@‘d orn z\;O > . @ \:\Ibndic z
i Pieve di 5457 o A 4 Hemee % / \ ercatgl 77 s , ggi;l /\' e ! [ - -
/ i | s 780 > joles )¢ } {8l : - s’ S L iQlas
S o et SAXER o ! ° O ; 4 - ~ s % Ve | , A Bl : :
258 o 2 7 : RENaRg 3 // A‘ O' ! in (aigl’e ! Battifoll
Quercianell § & . RO : = : = d avistal & \‘ % - 7 ¥ Q p / / ici i %
Ul PGIO L 163, o5 x i 4 X \ adia Agn: A Il =
ISOLA DI GORGONA Ghioma! . igtico LAVIEZNINNG 7 7 D N\ AN : g 3\ N\ e % / }
(Prov. di Livorno) % " \ e > & > X NN i ol ii AN L ihg
rof [, 4 o Nj\, 7 q
P. Cala Scirocco s \ \/ 2 S \S Gusge 7
Castiglioncello: ) 5 \ 3 A
Rosignano Solvay \ y ltcea. - 2 4
60 Strov 0
7 N Q
/ /{/ \ | I elver J i 2 Fkella asteltuoro
= N / ~Mal ;gztiﬁe s'aal "aer;gl
= = o
& 4 o &
= < : - q o N Meffteaperti
< 2 ontescudai : ? g R [ O‘ﬂ: 5 r
F/\ - 500, ) ) : 9 )\ G 5 /st
= o ’ S e AT
% BN : S 4 S . ' 7~
g - Cos Y ' ) o amucia ) / S
— i ) 8 b é arpir%%f 6> Z R = Az | T //\ Q 1% sy L '
a T ’ N < o~ : nsi ) $ 9 \ N\ =
\Califorsia A { : / S /i 77 ) SN D ) % \‘ I Yg E 2‘@ Fraticc 'a\ - M S \3 Pregg § \ &C\.\%\}N/—/—
- . : N S. IC 25 ] o © 20 i s = 1ivEi, - o
s e ' At : s’ N ol s st gL ¥ S £ o
=% = onfecerboli °c 0 \ = fo y 3 % i 4 3 5 C) na 2 \\VX dg\\ %
arina di ; i E '; 5 . " ;N” ‘ N i na: \ \,—j d /
'I\Bnibbcna'%ézg O 5 ’ .aszl | o ~ ¢ 3 w J G - t0’_ 5 (7 g 2 b sty FW/&‘"
& & RS GIf C, s B S Teronto & o 4
A \ P : [ ) L =4 I Mo ) N ST \rgia . i el = @a- ’/}Qﬁ .
( l\ W z:) i X A o : 7.‘ = ontal : = - < v & o ISOLA,MAGG\ORQ MMRESﬁIa?fa’gggggo
= S - 52 N ® iusfire ) i / - - > .
Marina di %%\ L& G IIDC 0, & - Lagoini @530, 7 infy %°0‘ E mv - © e M IQIJ % f Z > LA GO
Castagnetoly E Ve \ / 32 = n| ° ' o o < ( 3 . Giova 5 \ - adidz75 0\ ) Petrignap r
Carducci N %@&anc} s 5 ox G‘% 2 ‘As. 0 nof 9 %a d
[ i ‘ O Y TN 2 ) - ° : 2N ionteptroian - astiglione
, %@ ¥l 99@ ? 4 - /of 2 , R b s . Stazion ; - M 27%?\\ I Lago TRASI ME
/ C\o \ S @ n 0 Oo - \\\ N ° ntefo & c::aviv Pozzuolo \305 1S0LA POLVESE
/ : o : R - O’Ga o 39 y = i N TQCC“‘ 145 D) ©| ) PYPCA i %00 454] J/ = \
( 9 & " 7 S > > = f N '  Casaagare o
B = 7 == q T S — v aggi 5
P32 ©, e ) O (3 J . A\ 2 /\ S N
) g . : / S 0 3 2 Sel; ) & z 7 ( 0\ \L>d,'\ (A @/ O N /
o \ 4 7 ° . o) Montepuic %@'; 7%
i \ j ° \ N y ) B & N PugelRR
San Vincenzo PN B ‘_ ~ K Pidhz T > “ Y i
' [V alvaia 3 o renfeti; ! 6] PSIOFA ) Partoy ~ N 5 .
S\ y : & \ . s
\3‘& e : Toffi R? ¢ i w C / N S \ J s A\ / { mygiacehie, <
\ ; T | i Yy P US| Vill 3, 3 -
§ 125 ,/ YX - L (&) \ 3 \\ % d . ‘Z I 5C O &= \@ T 775\5?_«\\
P. della Telao \\ J e N\ I ONDD o2 3 ) ot < oC CIa : lael; 'e -
o ISOLA DI CAPRAIA Djgti \Z\ Ghirl i L 1 iag : : V > L
o (Prov. di Livorno) i o y & & - 5
P. della Manzg i S. L ; = . . ° %, < E B ASTDG 7 o
apraia Isola J Cajaggo o S N o A
Z V‘en in as: f\ o o - K \ % 1
oo \JL — S& e oceastr: A ) § rci ina ; 2
P. del Trattoio C;;; gz;acgggg‘a Sy 2 o j
ngﬁzlgﬁga / = { - \ X Y lo] 4/3 v igna - .i
Cate ot orcto O, Golfo di Baratti /= @%Oo‘\é\'b ¥l\ \ \m// i \ n;gz into ; G 2 ,
=A\ o a <:\‘7\7 N@% 2 wq;{’\ 0 e \ i it{"e‘.ll . © ( poe g;G A\ 5
G DALASNRTAN T, [ f(%@ X Q {0, ) {3 & a >| ) J o
= ) : g 4z G
M. MbssdN Ol % el E ‘ %\\\_//H @ \/f ~ 7 \C 0 omen oG : 0
@) P. Rio Fingle { [ e"::a P } o & ) Yz = m il A O~ ~ o ]
g‘s:i i Bagno Sa) \/\x U\ 'gpﬂ N d'ao ne ©
= arling Gavoj , Sticc! 4 § 491 Peselh R R S o €)
91__ Punta Batferia W%ﬁ% < ﬁ\ > ) Y io di i/ﬂ Vo8 /’ = ‘u CARY ° \ 4 i ! Radivol §
® X - VI / { al ¢ S ! ¢ A "
[eX FIOMBING G O /fO Fotlenie %@ i =T Bmier?\ N %\ Q&o = A1) ‘ 3 4 ‘ Pe ss0! f {
B g arico D 7 / . 3 / c¢ latérone N Hose N cbr
- e \ 7 - o W(\ AR Pariar
- . . ( A o 5 Z;ég‘ L \ p agnayc oy = ; 3 & S
[e) L) S P = . Montbpbsgal g ( i
. z dl FO Ilonlca Portiglio P m‘{‘ﬁﬁ é\%\ : - <, &;/\ = 3 ¥ k‘a - L. z 906 b AXpigosso: e A iy
é/’ PT'A g 4 \ /@ - N 2 | = : izanc ianc i [ .Lagsot‘:ldai = % Sull > E/
) 3 "R ; . ( 9 A = ) d > o \X_ 8T U Y o7
is0ua o1 PaLaoLAC o Punta Vartine Q) N ¥ A ‘ e a '[ A g P (&\ &)
Cala di Telegrafo ISOLA DI CERBOLI Aﬂ = \\ 3 \ y g S oF &yianc? N\ RN’ V:S h 7:(/_}3:,/ - .
. pC. del Pero ro0o aorim 3 = S T X Q $ \ - ° » //ff SH O \adbio
' SOLA D ELBA N : e : % ° ) A ” rona 0NN
(Prov. di Livorno) AN . j 5 ; oS TIRI & B 7 = L N 9 ' S
Capfo\a j (A ® ) T\ / L 0 > - (i\% h
» ’ | 33\ 1’}/\ A : ) o salfch /e
M > l' Rio Marina Cala di P Funta Hieelae v)” R ”g—« / 5 ' - 9 300 ’ - S @WBU : Q/;b = I
Yo § G - N ™ [ roricon Pl < 23 EBIOIANY 2 N N I
PO . dgfie orticciolo H Z 3 > )
Cala della Cortec t‘-z 2 N . Biod 7 ‘ ’ ggﬁglgpgrwero B P LAY \U ) Q ORIBY X S IRz /S\)( Z ;
/ { - ’ > z
4G ] ) pigaia Ortano 7 \\ up k 2 < roéen r~
. veral = \Giovannj S re
= i/ | E = d A\ Alfin o
ﬁigloa\edéne 4 S it . R ' 2) \ 7 - ool Grence de/;%%?one di__Castiglione ; PORDERL etriogi = Z &n e( \\\
Punta Nera Castiglione = ’”‘Uesé. PO ALTO 2 o \ R'Jiol ' b
della Pescaia > 1 1869 0 o
A b - St°di Nogaredo Z %550 = 33 7 Ul /
ROV A A 1 { R, . o Punta Perla T o e e}
e N S P ) R P i \/ | N \ AL
PUS] ) Gotodi ~ Caitorza igq coreLn 5 o, ~34b) o %Q@ \\o a o | \‘
g o Campo M AT A larina \ed o | L N
P, d Fetovaia C. di Poro di Grosse | =y A\ \ /A /—/‘
ISOLE DI GEMINI dele Barche A VA _7 2 ﬂﬂi : ; s Sy
P. dei Ripalti 4 \ / ) o 50
. =0 /, S ) N g LEGENDA
aMare \a r\:e,/ia /j \\\ 2 S = ) i 1044 w T
o ||Trappol %X \ ‘\ %‘ A _>X ° » 2 TONGZ ﬁ" -
: L ) N | SN q O \ 2 _x-¥ Limite regionale
, = ] /e \ > s ;
Bocca o’ Ombrone \[ ~—~_ /"‘/\7 s v \ = 5 ~. ia /
C i @ {Q\ ,m S 182 ) M. CXLHEGLIO . . .
4 R \< Lﬁ? "0 G d Q/ oo sy _— Limite provinciale
\ e “ NS / M@@ L-Zfa’@ {
TR 5 S d
P. del Maschese \ \ -330 Q L g 9 - A - Y Puntl -dl .
P. del Grotone N : Togddna G\ £ 5 SN campionamento suoli
J . N
ISOLA DI PIANOSA { (| i e AN (j ¢ LS 0O 5% (e \
(P’OV‘Z;NZH’/;)) @ )\ ¢ [ D v v %4, - Vale an% 7 \ . .
Punta Libeccio, Bote 4 . \ AN - °0 pob @i CoRENOTO [ ” s \ ° Puntl dl
- o I V) . y Y gt VIO campionamento rocce
iovanni S — ese 4 i
- L .
de”Caa;gm Punta Brigantina o(Grosseto) Gglifo = g l/a di r// // o M_BNCEITERE ‘\§
f I ° el YA ' ‘
Tal eegna 7 ﬁ% P e o\ .
alamone A5\ ) 7 I & I Attivita specifica (Bq/Kg)
N\ - re .
K\ 18 <§( n
_ ; 7 Percentile Bq/Kg
Bocca dell’ Albsenlga 2inis igne(;/o ¢
s = ( :
) 3 90-100 - 1663 - 3761
N o)
g ) e
_ Porto Beo B\ 1/ Fizs: 80 - 90 954 - 1663
Punta Lividonia S. Stefano al
S. Liber rbetello \
Cala Grande 440 7 xig N\
Punta Cala Grande MB°LD o1 _FENIGLS a Torba Sg ﬁo Cal ige1 = 65 . 80 763 . 954
I ARGENTAROLA > — %Capalbioj 7 X
Cala de/ Bove! = = Ansedony AR = \Stazmne @L f
¢ @ ala Galera L,_di"BMurano <5 ~ \ 3
oy el Ao = . 50-65 568 - 763
Punta del Fenaic s ISOLA DEL GIGLIO Cala dell'Olio Q. 1150L0TTO FORMICA Dl BURANO -
. (Prov. di Grosseto) I ROSSA'S Cala dei Santi .
(Grosseto) N\
Punta del Faraglione { aiglio ?gpr(:g“ana Punta Avoltore -~ N 35 - 50 278 - 568
(FORIGK D oA ETo) e Voo i o
. (Prov. di Livorno) unta di Mezzo Franco ilAa delle Cannelle
P. del Diavolo P. della Fortezza i
ISOLA DI MONTECRISTO Scoglo de Coio [ T;::j:lbeﬂ 20-35 - 110 -278
(Portoferraio)
t "‘" ) ala Scirocco Punta di Capel Rosso
S=gees co 10-20 - 39-110
ISOLA DI GIANNUTRI
(Prov. di Grosseto)
Cgesis)
0-10 5-39
Punta S. Francesco
Cala Maestra
Punta del Capel Rosso
CAMPIONAMENTO PREPARAZIONE DEI CAMPIONI E MISURE DEL CONTENUTO DI RADIOATTIVITA ANALISI DEI DATI E REALIZZAZIONE DELLA CARTA
La carta del contenuto di radioattivita del territorio della regione Toscana & stata realizzata misurando le abbondanze di 40K, eU ed eTh in Le rocce ed i suoli sono stati misurati in scatolette di policarbonato (180 cc) dopo una scrupolosa preparazione: in particolare le rocce sono L'analisi delle misure € avvenuta in conformita con le linee guida dell'lAEA (IAEA-TECDOC-1363) e con la procedura descritta in ANSI N42
677 campioni di roccia (figura 1) ed in 1236 campioni di suolo (figura 2) raccolti sull'intero territorio regionale. La strategia di campionamento state sminuzzate con pestatrici meccaniche, mentre i suoli sono stati essiccati a temperatura di 110° con forni ventilati, fino al raggiungimento 14-1999. L'abbondanza di K & stata ricavata misurando il rate di decadimento del 4OK, mentre le abbondanze di eU (uranio equivalente) e
si € basata sulla cartografia geologica in scala 1:10.000: compatibilmente con la morfologia del territorio sono stati individuati gli affioramenti di una massa costante. eTh (torio equivalente) sono state ricavate dai rate di campionamento rispettivamente di 214Bj ¢ 2087 assumendo I'equilibrio secolare delle
pit rappresentativi delle diverse formazioni geologiche ed i suoli meno perturbati dal punto di vista antropico. Per ciascun sito é stato prele- A ciascuna scatoletta e stato assegnato un codice a barre per l'identificazione automatica durante la misura. Tutti i campioni sono stati misurati catene di decadimento. In figura 5 si riportano le distribuzioni delle attivita specifiche delle formazioni caratterizzate da piu di 10 campioni:
vato almeno un campione di massa non inferiore a 500 g: ciascun campione & stato identificato con una sigla alla quale sono state associate presso i Laboratori Nazionali di Legnaro (INFN) mediante I'apparato MCA_Rad (figura 3), costituito da 2 rivelatori HPGe affacciati, con nel box sono riportati il 50% dei dati, mentre gli intervalli comprendono il 75% dei campioni. Le classi di radioattivita riportate in legenda sono
informazioni di carattere fisico e geologico organizzate in un database elettronico. Per ciascun punto di raccolta sono state acquisite le coor- un’efficienza relativa dell'80%. Il sistema MCA_Rad si caratterizza per la sua elevata automazione che permette di misurare fino a 38 campioni state individuate considerando 8 intervalli di percentili sull’intera distribuzione di attivita totale dei campioni di roccia. | 677 campioni di roccia
dinate mediante GPS e sono state scattate fotografie del luogo. senza l'intervento umano. Un pistone meccanico introduce il campione in una camera schermata con piombo e rame, che contribuiscono ad e i 1236 campioni di suolo sono stati rispettivamente divisi in 122 e 36 classi, distinte sulla base di un’analisi formazionale e litostratigrafica.
abbattere il background di circa un fattore cinquanta. In un’ora di misura si raggiungono tipicamente incertezze inferiori al 10%: per alcune Ogni classe e caratterizzata da un valore centrale di abbondanza e da una dispersione pari alla deviazione standard della distribuzione in
rocce particolarmente povere di radioisotopi € stato necessario estendere la misura a 4 ore. Un tipico esempio di spettro ottenuto mediante scala log-normale. A ciascuna sigla del continuum geologico in scala 1:250.000 della Regione Toscana é stato associato un contenuto di
I'MCA_Rad é mostrato in figura 4, nella quale sono evidenziati in rosso lo spettro relativo ad un granito e in blu lo spettro di background. radioattivita sulla base di informazioni geomorfologiche, formazionali e litostratigrafiche riferite alle 122 classi di rocce e alle 36 classi di suolo.
La tabella 1 mostra il numero di campioni e le abbondanze di K, eU ed eTh delle formazioni caratterizzate da piu di 10 campioni.
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Ri ) N Figura 5: distribuzione dell’attivita specifica totale delle formazioni caratterizzate da piu di 10 campioni. Nei box sono Tabella 1: numero di campioni, abbondanze di K, eU e
mgraznarngnﬂ. . . , . . . N ' o . o ‘ o . racchiusi il 50% dei dati, mentre gli intervalli comprendono il 75% dei campioni. Nel caso delle formazioni “Argille azzurre” eTh e relativi errori riferiti alle formazioni caratterizzate
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