
 
Somme e/o differenze di grandezze g=x+y-z:  

dipendenti: δg= δx+δy+δz, 
indipendenti: ݃ߜ ൌ ඥሺݔߜሻ2൅ሺݕߜሻ2൅ሺݖߜሻ2 

Prodotti e/o frazioni fra grandezze g=xy/z:  
dipendenti: ఋ௚|௚| ൌ  

ఋ௫
|௫|
൅ ఋ௬

|௬|
൅ ఋ௭

|௭| 

indipendenti: ఋ௚|௚| ൌ ටቀఋ௫
௫
ቁ
ଶ
൅ ቀఋ௬

௬
ቁ
ଶ
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Propagazione per differenziazione per g=g(x, y, z): 
dipendenti ݃ߜ ൌ ቚడ௚

డ௫
ቚ ݔߜ ൅ ቚడ௚

డ௬
ቚ ݕߜ ൅ ቚడ௚

డ௭
ቚ  ݖߜ

indipendenti: ݃ߜ ൌ ටቀడ௚
డ௫
ቁ
ଶ
ሺݔߜሻଶ ൅ ቀడ௚

డ௬
ቁ
ଶ
ሺݕߜሻଶ൅ ቀడ௚

డ௭
ቁ
ଶ
ሺݖߜሻଶ 

 

 Deviazione standard del campione per N dati  

௫ߪ ൌ ඩ
1

ܰ െ 1
෍ሺݔ௜ െ ҧሻଶݔ
ே

௜ୀଵ

ؠ ඨ∑ݔ
ଶ െ ܰሺݔҧሻଶ

ܰ െ 1
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Deviazione standard della media per N dati 
௫ҧߪ ൌ

௫ߪ
√ܰ

. 
 

Distribuzione di Gauss 

ሻݔ௑,ఙሺܩ ൌ
1

ߨ2√ߪ
eିሺ୶ିXሻమ ଶఙమ⁄  

Integrale normale rispetto alla variabile standardizzata z=(x-
X)/σ  ( riportata in  tabella): 

ܲሺ0 ൑ ݖ ൑ ሻݖ̃ ൌ
1

ߨ2√
න ݁ି௭మ ଶ⁄ ,ݖ݀
௭෤

଴
 

 che rispetto alla x equivale a  
ܲሺܺ  ൑ ݔ ൑ ܺ ൅ ݖ̃ ·  .ሻߪ

 

Incertezza relativa su σ: 
௫ߪߜ
௫ߪ

ൌ
1

ඥ2ሺܰ െ 1ሻ
 

 

Medie Pesate: 
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௜ݔ௜݌∑
∑ ௜݌
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MMQ (Metodo dei Minimi Quadrati) non pesato: 

regressione lineare 
ܣ ൌ ∑௫మ ∑௬ି∑௫∑௫௬

∆
ܤ ; ൌ ே∑௫௬ି∑௫∑௬

∆
; 

 ∆ൌ ଶݔ∑ܰ െ ሺ∑ݔሻଶ. 

ሻܽݐݐ݁ݎ௒ሺߪ ൌ ඨ 1
ܰ െ 2෍

ሺݕ௜ െ ܣ െ  ௜ሻଶݔܤ

 .௒ = deviazione standard dei dati dalla Y= f(x)ߪ
௜ݕߜ  ݅׊ i  incertezza su yi semplificatoݕߜ ൌ  ݕߜ
 
Incertezza sui parametri consegue dall’analisi: 

஺ߪ ൌ ට∑௫మ ܻߜ

∆
஻ߪ   ; ൌ ටேܻߜ

∆
 

 dipende dall’analisi  ed è la somma in quadratura ܻߜ 
dell’errore statistico e dell’errore sistematico. 
 
 

 
Nel caso di una regressione funzionale qualsiasi tener 
conto dei gradi di libertà d: 

௒ߪ ൌ ඨ1
݀෍

ሺݕ௜ െ ௜ܻሻଶ. 

 

In caso di incertezza non trascurabile sulle  xi  
etichettiamo:  
δyi(yi):l’errore osservato sulle yi,  
δyi(xi):l’errore equivalente che si propaga sulle yi da δxi: 

௜ሺ௫௜ሻݕߜ ൌ ฬ
݂݀
ฬݔ݀  ௜ݔߜ

L’incertezza totale per ogni yi  diventa in questo caso: 

௜ݕߜ ൌ ට൫ݕߜ௜ሺ௬௜ሻ൯
ଶ ൅ ൫ݕߜ௜ሺ௫௜ሻ൯

ଶ  

Adattamento pesato: 
ܣ ൌ ∑௣௫మ ∑௣௬ି∑௣௫∑௣௫௬

∆
ܤ ; ൌ ∑௣∑௣௫௬ି∑௣௫∑௣௬

∆
;  

∆௣௘௦ൌ ଶݔ݌∑݌∑ െ ሺ∑ݔ݌ሻଶ. 
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Covarianza e correlazione: 
ݎ ൌ ∑ሺ௫೔ି௫ҧሻ·ሺ௬೔ି௬തሻ

ඥ∑ሺ௫೔ି௫ҧሻమ·ඥ∑ሺ௬೔ି௬തሻమ
ؠ  ݎ ൌ

∑ሺݕݔሻെܰݔതݕത

ඥ∑2ݔെܰ ݔഥ2·ට∑2ݕെܰ ݕഥ2
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1
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Distribuzione Binomiale: ܲሺߥ successi in ݊ proveሻ 

ሻߥ௡,௣ሺܤ ൌ ቀ
݊
ቁߥ ݌

ఔݍ௡ିఔ ൌ
݊!

!ߥ ሺ݊ െ !ሻߥ ݌
ఔݍ௡ିఔ 

ҧߥ ൌ ఔߪ  ; ݌݊ ൌ ඥ݊݌ሺ1 െ  .ሻ݌
Approssimazione gaussiana per n grande 
ሻߥ௡,௣ሺܤ ൌ ߪ  ሺνሻ: X=np   eߪ,ܺܩ ൌ ඥ݊݌ሺ1 െ  .ሻ݌
 

Distribuzione di Poisson ܲሺߥ conteggi ሻ: 

ఓܲሺߥሻ ൌ
ఔߤ

!ߥ  ݁
ିఓ 

ҧߥ ൌ ఔߪ   ;ߤ ൌ  .ߤ√
 

χ෤ଶ per le distribuzioni 

χଶ ൌ෍ ሺைೖିாೖሻమ

ாೖ

௡೎೗ೌೞೞ೔

௞ୀଵ
 ; 

 χ෤ଶ ൌ χଶ
݀ൗ , 

dove d=nclassi - c , con c vincoli statistici. 
 

χ෤ଶ per funzioni regressioni funzionali f(x): 

χଶ ൌ෎ቊ
ሺݕ௜ െ ݂ሺݔ௜ሻ

௜ݕߜ
ቋ
ଶ

ே

௜ୀଵ

;  

χ෤ଶ ൌ χଶ
݀ൗ . 

dove d=N- c , con c vincoli statistici. 
 


