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Fonti di energia rinnovabili 
e non rinnovabili

Che cosa sono le fonti rinnovabili ?

Lõenergia nucleare: Viene utilizzato uranio, un 
materiale che non viene prodotto né sulla terra né 
allõinterno del sole.

Lõenergia solare: Il sole ha una riserva di idrogeno 
sufficiente per bruciare per altri 5 miliardi di anni, 
dopo di che òsi spegner¨ó.

Lõenergia geotermica: Deriva dai processi nucleari 
allõinterno del nucleo terrestre. 

Donato Vincenzi ð19 Marzo 2010



I combustibili fossili sono fonti energetiche 
rinnovabili ???

SI, ma i tempi con cui si rinnova sono 
dellõordine dei milioni di anni .

Lõincremento demografico e la crescente necessit¨ di 
energia (per riscaldare le case, per trasformare le 
materia e per il trasporto) ha rotto lõequilibrio che si 
era mantenuto prima dellõinurbamento.

Fonti di energia rinnovabili 
e non rinnovabili
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Le energie rinnovabili

Sono da considerarsi 
energie rinnovabili
quelle forme di energia 
generate da fonti il cui 
utilizzo non pregiudica 
le risorse naturali o che 
per loro caratteristica 
intrinseca si rigenerano 
o non sono "esauribili" 
nella scala dei tempi 
"umani". 
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Classificazione delle fonti rinnovabili 

Biomasse, biocombustibili e rifiuti : biomassa solida, 
prodotti animali, gas/liquidi da biomassa, rifiuti 
solidi urbani (frazione rinnovabile)

Energia idraulica : large & small hydro

Fonti alternative o nuove : energia geotermica, 
energia solare (termico e fotovoltaico), energia 
eolica, energia delle maree, delle onde e degli 
oceani.

Secondo lõIEA (International Energy Agency), le 
fonti energetiche rinnovabili possono essere 

raggruppate nelle seguenti categorie:
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lo Sviluppo sostenibile è uno sviluppo che soddisfa i 
bisogni del presente senza compromettere la possibilità 
delle generazioni future di soddisfare i propri bisogni

Sviluppo e sostenibilità
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Nel 1991 le Nazioni Unite 
e il WWF definiscono lo 
sviluppo sostenibile 
come:

Un miglioramento della 
qualità della vita, senza 
eccedere la capacità di 
carico degli ecosistemi di 
supporto, dai quali essa 
dipende

Sviluppo e sostenibilità : un secondo parere
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Crescita 2008: + 83 milioni, 220 mila abitanti al giorno
(dati U.S. PRB)

Lo sviluppo e le sue conseguenze

Il miglioramento 
della qualità della 
vita ( cibo , igiene, 
cure mediche ) ha 
comportato un 
incremento della 
popolazione 
mondiale .

Nel 2040 ci saranno 
9 miliardi di persone.
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Lo sviluppo e le sue conseguenze

Lo sviluppo della 
società è finora 
legato 
allõincremento dei 
consumi

Fonte:
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Gli aspetti della sostenibilità

Sostenibilità

Ambientale

Economica

Energetica
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Riserve disponibili

1 350 000 milioni di barili

Ritmo di consumo attuale

31 000 milioni di barili/anno

Autonomia

43 anni

Riserve disponibili : petrolio

Fonte:
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Riserve disponibili : carbone

Riserve disponibili

2 600 000 milioni di ton

Ritmo di consumo attuale

4 500 milioni di ton/anno

Autonomia

570 anni

Fonte:
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Riserve disponibili : gas naturale

Riserve disponibili

135 000 000 milioni di m 3

Ritmo di consumo attuale

2 450 000 milioni di 

m 3/anno

Autonomia

55 anni

Fonte:
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Aspetti ambientali della sostenibilità

Lõutilizzo di combustibili fossili libera anidride carbonica
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Roger Revelle e le misurazioni di CO 2

Le misurazioni della concentrazione di CO 2 a largo di 
Mauna Loa (Hawaii) hanno evidenziato un incremento 
costante dal 1958 ad oggi
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http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/b/bc/CO2_data_mlo.svg


Il ciclo della CO 2
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1928

2008

Il clima sta davvero cambiando ?

Ghiacciaio Upsala
Patagonia (Argentina)
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1963 1973

1987 2001

Il clima sta davvero cambiando ?

Lago
Chad
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Le misurazioni della CO 2

presente nei ghiacciai 
permettono di stabilire 
lõandamento storico della 
concentrazione in 
atmosfera .

Il clima sta davvero cambiando ?
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Prospettive di sviluppo delle fonti 
rinnovabili
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Il concetto di òdensit¨ di potenzaó

La densità di potenza è la potenza generata o 

utilizzata per unità di superficie.

SOLE

1000 W/m 2

PANNELLI SOLARI

150 W/m 2

FIAT PANDA

8000 W/m 2
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Lõenergia eolica

La causa dei venti è il differente 

riscaldamento di varie zone 

della superficie terrestre

Circa il 1 -2% dellõenergia solare 

viene convertita in vento
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Piccola taglia potenza < 100 kW 

Media taglia 100 kW < potenza < 1000 kW 

Grande taglia potenza > 1000 kW 

Dimensioni dei rotori delle turbine comprese tra 1 e 112 metri 

Soglia minima di inserimento: 3 m/s
(tipica di ciascuna macchina) 

Velocit¨ del vento ònominaleó: 12-15 m/s

Aerogeneratore è posto fuori servizio > 
per velocità del vento: 25 m/s

Lõenergia eolica
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La legge di Betz 

dice che è possibile 

convertire 

solamente il 59% 

dellôenergia cinetica 

contenuta nel vento

Una turbina eolica devia il vento già prima che arriva alla turbina 

stessa.

Questo significa che non sar¨ mai possibile sfruttare tutta lõenergia 

del vento.

Lõenergia eolica
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Lõenergia eolica : curva di potenza
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Asse verticale: fino 10 kW Asse orizzontale: 0,6 a 2 MW

Lõenergia eolica : tipologia di pale
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