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CT (TAC)
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Esame radiografico del torace
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tubo a raggi X

Raggi X

(‘) paziente
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1929 x 2304 pixel
0.1 mm pitch
14 bit
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La carica e proporzionale
assorbiti nello schermo
sopra al silicio
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Dose =1 Dose = 1/10 Dose = 1/100



Una buona radiografia?
Energia del fascio X giusta e dose appropriata!!



E’ necessario fare piu proiezioni
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Tomografia Assistita dal Computer

La TAC e un esame diagnostico che combina l'uso dei raggi X
con le tecnologie di calcolo.



TAC Tomografia Assistita dal Computer

Si accquisiscono profili di
trasmissione dei raggi X

Le dimensioni dei rivelatori
definiscono lo spessore della sezione



RICOSTRUZIONE DELL'IMMAGINE
RETRO PROIEZIONE FILTRATA
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CT (TAC) numero legato alla probabilita dei raggi X di essere

assorbiti dal tessuto presente in quel punto
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SPECT PET

Radioisotopi @emittenti Radioisotopi b* emittenti



RADIOLOGIA MEDICINA NUCLEARE

RIVELATORE
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Tavola periodica degli elementi



H (idrogeno) Z=1 A=1
© He (elio) Z=2 A=4
Li (litk) Z=3 A=7 \/

.

Be (berillio)) Z=4 A=9
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MASSA NUCLEO

Diagramma di stabilita degli elementi

Numero di protoni nel nucleo

~— p --> n + (e+n)

Decadimento b*

—— n ---> P + (e‘|'m

Decadimento b-




decadimento beta - gamma
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Decadimento 2°Mo — 9°Tc™ - (gamma puro)- 2°TcC

tecnetos = artificiale

tecnetos D
SHIP N agigimsivivo

metastabile

elettrone

radiazione gamma

La presenza dello stato metastabile e importantissima:
1. l'emissione beta non avviene nel paziente (riduzione dose)
2. tempo per la prepazione del radiofarmaco
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Cristallo scintillatore elettronica

gamma Camera
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fotomoltiplicatori

la posizione (X,y) e ottenuta come il baricen
delle intensita luminose viste dai fototubi

matrice dei conteggi

cristallo scintillatore

Y 234 : 432 : 256 : 623 855: 321
123 :390 289 :525 834 301
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SPECT

numero legato alla radioattivita g presente in quel punto

938




SPECT PET

Radioisotopi @emittenti Radioisotopi b* emittenti



Decadimentb

positrone
antiparticella




W

511 keV

Corona di rivelatori



Mettendo in coincidenza
ogni rivelatore dell’anello con i
rivelatori che intercetteno il
paziente si possono ottenere
molti profili di radioattivita per la
ricostruzione dellimmagine con
tecniche tomografiche




numero legato alla radioattivita b* presente in quel punto

PET 083
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CICLOTRONE

fascio di protoni F-18

| C-11 elementib |
emettenti
0O-15

bersaglio
“N7(p,a) = C,

150g(p, n) =wmmp 18,



Radiazioni:

lonizzantl

non ionizzantl (NIR)



NMR
(risonanza)

Intenso campo magnetico e onde radio
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Il momento magnetico
\? delle particelle di chiama
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B Emissione di una onda elettromagnetica

di diseccitazione alla stessa
Larmor B=25T frequenza della risonanza

fI:kB FI = 105 MHz

Sorgente RF




Densita
orotonica
Protoni / cm3

\

V

T1 rilassamento spin-reticolo
T2 rilassamento spin-spin




Tempo di rilassamento per alcuni tessuti a 20 MHz

T1 (ms) T2 (ms)
Sangue 900 200
Muscolo S10]0) 35
Grasso 200 10
Acqua 3000 3000




unica frequenza di risonanza su tutto il corpo 1:max

min



N M R numero legato alla:
Densita protonica in quel punto
Al tempo di rilassamento T1

(risonanza) Al tempo di rilassamento T2

938

256

Intenso campo magnetico e onde radio



Rapporto
RISCHIO - BENEFICIO

Radiazioni ionizzanti possono indurre effetti biolo gici :

Evidenti e certamente attribuibili alle radiazioni ALTE DOSI




SORGENTI ARTIFICIALI

ESAME DOSE
(mSv)
Radiografia al torace 0.04
Radiografia all'addome 1,5
Radiografia alla colonna vert. 2.4
CT addominale 7.2
CT cerebrale 1.8

Scintigrafia ossea Tc99m 3.6
Scintigrafia polmonareTc99m 1.0
Scintigrafia alla tiroide 1 131 4.4

PET 10.0

SORGENTI NATURALI

SORGENTE DOSE/anno
(mSv)
Raggi cosmici 0.27
Radiattivita terrestre 0.29
Radioattivita inalata 2.0
Radioattivita corporea 0.4

TOTALE 3.0

CONFRONTO CON ALTRE
SORGENTI DI RISCHIO

Rischio equivalente ad un 1 mSv

Fumare 75 sigarette in un anno

Bere mezzo bicchiere di vino al
giorno per un anno

Percorrere 12000 km all’anno in auto
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