I -
:
|
|

- = = = = =

LN

VeI00|ta deI suon®, misurata dalla distanza tra due massxpedxz)
;,f di onde stazionarie e la frequenza (

/’ Caso generale: dedu2|one di una grandezza dlpendende (Vo

da altre grandezze indipendenti (X;, X,, n).

“w
~

‘* :.i

La grandezze indipendenti possono a loro volta essere dedotte da relazioni, percui
dlpendentl a loro volta (A lunghezza d’ onda per esemplo)




TS m_ossmmo iterare pervarlablll (grandezze]
- . v, 1 “' V N v” 2
Possiamo verlflcare che anche nelle sottrazmrﬁm. |

L




—  —

‘4

gmax Xinax + ymax _,(X+d() +(y+5y) (X+ y) +(d(+d/)

In guesta derlva2|one abbiamo assunto che, qu:aadnassma lo& anche
guesto si ha, quando c’é relazione tra le due gzred

= F

AT ) ~

16
14
12

A

-\
10 Non c’é relazione trax ey i’
8 i

2 !
.

(- ’
vd . -~
C'érelazionetraxey -
—

|
450 X 650
A\ \ -

Se non c’e relazione si sommano in quadra \ &

%‘"“ N il

250

PP

{ Se prendo in valore assoluxdly/, la
- discussione

"-'
! c'J 6

Quindi quanto rlcavato Io estendo a quaIS|aS| zituree, rlspetto ai valorl assoluti.
Le incertezze le esprimiamo in valore assoluto.

vale per tutti i casi come mostrato a lato.
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o iterare pearvariabili (grandezze
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1! gnaliamo che.
- intend a si intendq

ar|a2|one risp:
ligliore stims

}: Le rego alsiasi tipo d|
i lncertezzaz{ /7 0), dato ﬂch'e Ci si aspetta

SlanO' plcco;le quantlta

"‘“ ‘

n misure ripet
lata cadere

d- POSSIa N0 misurare con ure rlpetute
con il pendolo.
TR | (.JI B A

Segmamo quest’ uItlmo approcmo , In quanto
pen5|amo di avere piu controllo

’wwv vv ..




forza centri u
I accelerazm

|la rotazione della

e della latitudine c’e |







Jstudente

_
P‘ Nome G A_s M At R_s R_b P

(R | 6.71 6.57 6.57 6.49 6.71 6.64 6.05

N 2 6,.73 6.65 6.95 6.57 6.68 6.78 6.64

E L BED 4

L 4"

—

120.9 121.7 121.2 120.8 121.3

~ \ \ b
Jstudente 1 2 3 4 5 6 7 ; o
. Nome A s M At R s R b P X

lmax = 121.7 cm, |;, = 120.8 cm

] ) . 3 Naad al 2 > ' = - . - - L
" Il massimo ed il minimo hanno anche un’incertezza di lettura, non contemplata
- nell'intervallo, si possono sommare in modo lineare o anche in quadratura:

A & Py SR
ey -‘f/".s‘:i,“év :

Per la dispersione si usa appositamente il simbolo 4, = (I ,,..x—! mir),» con | al pedice per
distinguerlo dal semplice scarto 41 qualsiasi =(1, —l,).
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waggl ore

—oje-

un contatore (ris. 1 |mpulso)
ncertezza a pnorizj

100 000 lmpu|5| al secondo
precnsrone 0.5/45 000

° | &/t~1/100 000.

Incertezza a priori sh =1 m,
stecca metrica (ris. 1 mm)

- Contatore QOscillatore & h/h ' 0.5 mm/ 1 OOO mm.

JTRAEN L : .
e ?rj.\ N




Apparatqper [a mlsura preasa dig:

y . Mlsure del tempo: |
1k

EF | = Misura diretta del numero
- impulsi durante 1a cadut#t.

» Conversione da at sulla
/7 | base della misura del num
{ di |mpuISI per unita di temy

. . nun—lmpuIS|/s
l‘_ - roon g impulsiA L%

Contatore Oscillatore t E
n, |mpuIS|/s

' pulsi al's: n

% Cronemetrlamo per un tempo

| 4 fissato (2)t il numero di
~impulsi che acquisisce il
contatorey.
—~r | : 4 N, (impulsiin2"
- 120s

2 misure all'inzio dell'esperienza
Contatore == Oscllatore 2 ameta, e 2 alla fine.
|« Avremo 6 misure dny,

* A valore centrale + sem|d|sper5|one
intervallo del 100 % dei dati osservati




lmpuISI dg{ante la @aduta n.

° I rlpetuto per 100 Volteall inizio, a meta ed alla

misung,).

. Studlo della varlablle osservatae gaussiana?

0,45
0,4
0,35
0,3
©0,25
X
@ 02
[0
¥ 0,15
0,1
0,05
0

‘o
53026 53242 53458 53674 53890 54106 54322 54538 54753 b/‘\%
n

° Comunqummedioféfisma del Valo«re'di centralitg,
e g, stima del punto di flesso.

Incertezza su n

 Sen é gaussiana possiamo. utilizzare per I'incertezza
statistica la devmzrone standard della me(dy!x/ N,
N & il'numero di da;|

e Sennon e gaussrana una buona stima
dell’ mcertezwza statlstlca e la devrazrone standard

. L’mcertezza SLn deve contenere I lncertezza
dovuta aIIa J’ISO|UZIOnedétta di lettura vedi strumenti digitali

&) . S ngau35|ana
nnongaussiana v e
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|5|tua2|one osservata
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ta entra nell’inter
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