:  Laboraterio'di fisica per PAS
o Proposﬂo di questo modulo:

— Fornire ai docenti gli strumentr teor|C| e prahcn per affrontare
~ esperimenti di Iaboratorzo dal punto d| V|sta quantitativo.

— Effettuare alcune esperlmentl casallnghl per discutere le
problematlche della teoria delle incertezze.

— Affrontare esperlment| semplici e complessr per chlarlre le
‘ complicazmm e soprattutto le problematlche d| calibrazione.

Testo dl rlferlmento:

- 4ul|o G. “Introduzione al Iaboratorlo dl FlSlca
~ (Springer- Verlag ltalia, M‘llano‘2014)
http://www.springer.com/physics/book/978-88-470-5655-8

Dispense delle espenenze fornite aII’uopo

altre reper|b|I| su un sito in via di preparaznone per il testo

;  Laboraterio'di fisica per PAS
. Con la Fisica CI Sl puo e Si puo fare deI male alle
giovani menti: M) e

— Spesso si stud|a tanta -matemféti'Ca e tante leggi fisiche,
poi sivain Iaboratorlo e non si rlesce a verificare
neanche una Iegge sempllce

. metodl dim a in Iaboratorlo compllca2|on|
— dettagllo delle complicazioni "
— metodi di misura in laboratorio.

e possiamo trovare esempi per i docenti delle scuole:

— per esempio il pendolo la caduta.del grave, il calorimetro fatto in‘casa, un
cannone elettronico ..
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trovare una relazmne tra Ia grandezza f|S|ca e Ia sua dni
. ; masura
_, randezza fisica: ; o
entita che soddlsfa ll
. criterio di uguay jlianza,
; . criterio di somma,
e per I'universalita delle ieggl fisiche
. un campione dl}fr‘nlsura

universalmente riconosciuto ed immutabile nel tempo.

Non ci confrontiamo con il campione, ma usiamo strutinen
~ ‘“calibrati” , l'incertezza di ‘accuratezzae minore
R dell’ mce;;gzza.dkmlswa

,,l.ﬁ > . “‘f‘l? =
O &S}g

X=XVt l gt2

are e uguagliare sol ) grandezze simili.

~Controllare che una legge vada bene conl’ anaI|S|
| dlmenS|onaIe Sl — sommarlo
http //www bipm. org/utlls/common/pdf/5| summary en.pdf

Ma anche le unlta d| mlsura devono essere S|m|I|
Sexinm, x,inm,v,in ms*, tin segin ms*: OK.
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26 it  scala detta anche

)5 v af  unita fondamentdle orisoluzione. @,
; H 3

24 = — La questione risulta pi chiara nel

caso di"

:zatorl digitali.

- 0 15 dell’unita fondamentale (u f )
05 C 0 rlsolu2|one
°C<T <257+ 005°C -

. Con i wsuahzzatore dlgkyaji ormai plllz;dlfflf’l"sbprQ manon si pone, nel poter
risolvere piti o meno la lettura. In ogni caso agnimento & accurato al limite de

a

risoluzione, percao si usa come incertezza, aneneipa stima a priori
TR e, )
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: + Portata d| uno strumento, massimo valore misurabile
Soglla di uno strumento minimo valore misurabile.

- Strumenti con fondoscal ile (Massimo valore d| I_ ';ura)s‘omnlo mcertezZe di
Iettura differenti. . -

N>

-

"‘J
'//

-~ N
-..Q

S =13 lo
| |28
| 327 |27 | valore (vero),
= 226 126 | ! uarle, si devono
hi2s |\ | 2sildas |* calibrare gli: |

| 24524 l:,. | confro

Problema per cui le esperlenze tornano qualitativame  nte e non quantltatlvamente
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I .sensori o

Interruttore di sgan "Mmanoz,

—Sensore di arrlvo  piede, I'udito, la-
V|sta | ‘

— Cronometrare c“ n I'altra mano il
“““““““ tempo impiegato. ;

| —Magiao pre\uSIone 10 sono alto
h=1.82mmi aSpetto t=0. 61 S.

“-—-“‘U;sare la caduta del grave per
‘misurare Ialtezza degli studenti.
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mcertezze c@* f?%uah
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54706
54721
54757
54770
54876
54875
54803
54813
54770
54775
54813
54821
54756
54836

Contatore

Oscillatore

; ’al]ora @pre il cnrcunto tra

maghete che
e una sferetta.

> collegia

traverso un altranterruttor
(B ad induzione magnetica)




C| sono esperlenze che possmmo condurre

o ] pendolo & un SIstema c‘he utlllzzo per;lntrodurre la teorla degli _
errori.

-

- Dasperimentale prendo la legge e la verifico, usero il sistema, pet
presentare come possa essere 'approccio sperimentale.

« 'PREVISIONI: su un cordino ed un piombo pescato a.15 m di
profondita ad Otranto, di frante alla ex cava di.Bauxite.

Perl<1.15 cm si hal = 2. 2 St
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X centralita — valore piu probabile £ v

o unico punto individuabile sulla curva,
cambio di concavita, preso per questo co le ¢
dlstanza (deviazione) standard

‘\ ‘\“S' -

 ostimato dai dati come
deviazione standard del campione -
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N Esempio dal testo. proposto @ e P
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